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ENTREVISTA

Eugénio Rocha Presidente da Sociedade Portuguesa de Matemética (SPM) considera
que os estudantes portugueses sdo de grande qualidade a nivel europeu e que quanto
mais se aprender sobre a matematica, mais ajudara a decisdo numa situacao real

"A IA é mais uma ferramenta
para fazer os alunos pensar”

Elisabete Cruz

elisabete cruz@jornaldeleiria.pt

A matematica é um problema para
amaioria dos alunos. Porqué?
Arazdo é complexa. A matematica
requer trabalho e é construtiva, ou
seja, é preciso construir as bases
e ir melhorando. Isso por sija é,
de alguma forma, um pouco con-
trario ao que a nossa sociedade
moderna esta habituada, que é
ter informacao rapida, o que faz
com que, naturalmente, a nova
geracao tenha dificuldade. Mas,
para sermos honestos, a antiga ge-
ragio também tinha dificuldades.
Portanto, é da propria natureza da
matematica. E da responsabili-
dade de quem tem competéncias
para chegar o melhor possivel
aos estudantes, o que néo é facil.
Ninguém é exactamente igual e
0 NOSSO ensino, porque & massi-
vo, tem de ser uniforme. Depois,
as condigbes nem sempre sio as
melhores. Ha muitos casos de
sucesso no Pais e muitos onde ha
maiores dificuldades. Depende de
muitos factores: econémicos, so-
ciais, bases anteriores, educacéo,
motivagdo dos estudantes...

Asbases sdo realmente essenciais?
Sem divida nenhuma. A matema-
tica € como se fosse uma lingua-
gem nova. A pessoa aprende como
se fosse outra linguagem. E, por
outro lado, é a base de muitas en-
genharias. Isso quer dizer que ela
Iepresenta um poucoanatureza.Ea
natureza, per si, ndo é simples. Por-
tanto, ndo poderiamos ter uma ma-
tematica facil se depois representa
muitos fenémenos reais. Quereria
dizer que a nossarealidade & muito
simples. E nédo é.

A importancia das bases significa
que as aprendizagens no 1.2 ciclo
sdo essenciais para o sucesso na
matemafica?

Ha varios estudos que dizem que
as criancas até aos 3 anos tém uma
capacidade de aprendizagem muito
elevada. Absorvem muito rapida-
mente o bom e o mau e vai desde o
que € passado nas escolas, no am-
biente familiar ou na sociedade.
Como passam muito tempo na es-

cola, esta tem um papel importante
na aprendizagem, logo essas bases
saorelevantes. Agora, isso ndo quer
dizer que se a criancando possa vira
ser um optimo estudante e consiga
recuperar. As pessoas nao tém um
Titmo igual. Mas, devemos perce-
ber que a capacidade de absorgao
nessas idades é muito mais elevada,
logo, estamos a facilitar o trabalho
posterior.

E os curriculos sdo adaptados s
necessidades dos alunos?

A S5PM tem feito varios pareceres
e defendemos que deveria haver
alguns ajustes. Claro que ha mui-
tas perspectivas diferentes paraa
melhoria. Temos uma perspectiva
de rigor, mas é necessario fazer algo.

Que propostas sao?

Nao vou enumera-las, porque sio
varias. Por exemplo, no altimo pare-
cer até fizemos uma stimula dos an-
teriores, porque muitos continuam
a ser validos. Principalmente nas
aprendizagens essenciais.

Ha quem diga que o problema da
matemitica também tem muito a
Ver com o portugués.

A comunicacio é fundamental em
tudo, mas nio concordo 100 %,
porque existem outras areas cien-
tificas onde a interpretagio pode
ser mais relevante, wma vez que
nao ha uma forma alternativa de
passar essa informacao. Na mate-
matica temos muitos simbolos, com
significados muito especificos, que
sdo entendidos em qualquer parte
do mundo. Se formos para os pri-
meiros niveis de ensino, sim, é tudo
mais verbal. E, portanto, pode criar
alguma dificuldade. Ha também a
diferenca entre a 16gica matematica
€ a nossa linguagem. Um exemplo
muito simples: na Asia, quando ha
uma resposta positiva e negativa,
as pessoas respondem com o valor
l6gico & resposta. Se nio existe algo,
dizem ‘sim, ndo existe’. Ou seja, 0
sim deles é um verdadeiro. N6s, em
portugués, temos a negacéo dupla:
‘ndo, nao existe’. Quando passa pa-
ra o valor logico na matematica e
estamos a escrever em po és,
pode criar alguma confuséo. E pre-
ciso formular muito bem os pro-

blemas, para que nio aparecam
estas davidas. Por isso, perguntas
que nao sejam tdo bem elaboradas,
criam iniimeros problemas.

Refere-se que 0 ensino da matemsa-
tica em Portugal é muito abstracto,
o0 que dificuita a aprendizagem. A
matematica devia ser ensinada de
forma mais pratica?

Se compararmos com paises asia-
ticos, é precisamente o inverso.
Depende do ponto de comparacio.
Temos de aprender a matematica
para perceber as aplicacbes. Se
ndo tivermos uma base solida, ndo
vamos compreender a aplicacéo.
Concordo que deveriam ser intro-
duzidos o maximo de exemplos
validados, o mais cedo possivel e
fazer o paralelo com a pratica. Mas
as bases rigorosas e os conceitos
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Eugénio Rocha, docente na
Universidade de Aveiro, é
presidente da Sociedade
Portuguesa de Matemitica para
o biénio 2024/2026. Licenciado
Engenharia Informatica
(inteligéncia artificial) pela
Universidade de Coimbra e mestre
e doutor em Matematica (teoria
do controlo nio linear) pela
Universidade de Aveiro, tem mais
de 100 publicagdes em diversas
areas cientificas, que incluem
aanalise funcional e as suas
aplicacoes a equacies diferenciais
parciais (PDE). Desde 2005, co-
-coordenou projectos educativos
no ambito do Geometrix,
dirigidos a varios piblicos-alvo,
nomeadamente estudantes com
necessidades especiais. Coordena
ainda projectos de Big Data, Data
Analytics e Machine Learning
aplicados 4 manufacturae a
logistica, tratando problemas de
nacionais e internacionais, que
envolvem uma verba de 3,2

. . eliminadas. Podemos chegar:

precisos da matematica tém de 12
estar. Caso contrario, estamos a por
uma situacio que pode ter muitas
interpretacoes.

Osimigrantes sio melhores do que
nos amatematica?

Nao ha dados ainda. E um ponto
muito relevante e vamos estuda-
-lo. Mas, é uma questio da amos-
tra. Ndo podemos inferir que os
estudantes que vém de um certo
pais sdo melhores ou piores, por-
que ndo sdo todo o espectro que
existe nos seus paises. Imagine-se
que s6 vém os melhores estudantes.
Em Portugal ha estudantes muito
bons, com excelentes resultados nas
Olimpiadas da Matematica, e outros
com muitas dificuldades.

Como é que se podem aplicar as fer-
ramentas digitais na matematica?
Isso & muito importante. As gera-
¢Oes mais novas témmais facilidade
em se adaptar 3 tecnologia. Usam
ferramentas que, muitas vezes,
até os professores desconhecem.
E fundamental prepari-los para a
sua utilizaco. Existem paises que
ja estdo a introduzir a inteligéncia
artificial. A China obriga, por exem-
plo, que tenham contacto oito horas
POr ano com estas ferramentas logo
10 1.9 ciclo, para perceberem o seu
uso e beneficios. Estas novas fer-
ramentas tém um impacto muito
grande na sociedade, pelo que nio
105 podemos abstrair delas. Por is-
50, temos de capacitar os professo-
Tes para adaptaram os curriculos e
perceber os beneficios e impactos,
garantindo a qualidade e um en-
sino modemmo. Estas ferramentas
ajudam os estudantes, mas para is-
S0 0s conceitos tém de estar sélidos
parase ter sentido critico e perceber
as respostas.

Portugal introduziu a robética e
a programacao no 1.2 ciclo. Isso é
importante?

A diversificacio e a adaptacio dos
curriculos classicos d modernidade
do nosso tempo sic importantes.
Claro que essas introdugdes tém
um preco, que é o tempo que con-
somem. Tem de haver um equili-
brio para que as tais bases nio sejam
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tremo de substituir tudo e agora s6
temos inteligéncia artificial [IA], ro-
botica... o que nio faz sentido sem
bases. Mas, por exemplo, abaseda
programacao é um poder de abstra-
¢io muito 0til para a matematica.

A matemitica ganha uma nova di-
mensao comalA?

Depende de que cicloestamos a fa-
lar. Podemos ter varias utilizacoes.
Por exemplo, ha a IA generativa,
que é por-se um fexto e gerar uma
imagem. Podemos utilizar isto co-
mo uma forma de criatividade para
01.9 ciclo. Quando estamos a falar
do secundario, pode ser utilizada
como apoio ao estudo individual,
pois permite aos estudantes resol-
ver os problemas, dando todos os
passos. Vai permitir ndo ficarem
bloqueados num exercicio e tira-
rem a divida na hora. Portanto, se
aIA for introduzida correctamente
pode ser iitil aos alunos, que depois
terdo de ter uma avaliacao critica
daresposta do sistema. E mais uma
ferramenta para fazé-los pensar e
isso é optimo.

Ainda faz sentido os alunos deco-
rarem a tabuada?

E uma boa questio. Raciocinar é
uma ligacio de conceitos. Ninguém
consegue pensar se nao tiver algo
de suporte. Deduzir algo é a partir
de alguma coisa. Portanto, é fun-
damental aprender determinados
conceitos. Duvido que se mantenha
essa informacao toda a vida, mas
temos maneiras de a lembrar, recor-
dando como se utiliza determinada
férmula. Portanto, é necessario de-
corar algumas coisas, para poder ra-
ciocinar sobre elas. Caso contrario,
é um raciocinio no vazio.

Os alunos questionam-se por ve-
zes qual o sentido de aprender, por
exemplo, a raiz quadrada. De que
forma é que a matematica esta pre-
sente no nosso dia-a-dia?

Posso arranjar mil e um exemplos.
Pensar na probabilidade de algo
acontecer € matematica. Um dos
factores que importa na questao da
aprendizagem da matematica ndo é
o facto de a pessoa saber fazer a raiz
quadrada, é perceber que existe um
conjunto de regras que tém certos
graus de abstracio e que a pessoa
pode aplicar a qualquer outra drea.
As ferramentas mentais de dedu-
cao, inducio, contradicio, excluséo
oulégica sio tudo propriedades que
se aprendem na matematica. Por-
tanto, esse conhecimento & muito
1itil. Quanto mais se aprender so-
bre a matematica, mais ajudara
a decisdo numa sitnacdo real. A
matematica ajuda também o nos-
soraciocinio. Existern estudos que
mostram que paises e culturas di-
ferentes tém nocoes diferentes de
tempo e de matematica. E curiosoa
forma como fazemos a percepgao e
aspalavras que usamos para medir
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tempo. O tempo pode ser medido
por peso, quantidade ou volume.
Muito tempo é uma quantidade em
portugués. Mas ha outras linguas
que o medem de outra forma, e is-
so altera, por exemplo, a percepcao
que as pessoas tém dos aconteci-
mentos.

Como é que a matematica pode
contribuir para a resolucgo de pro-
blemas como alteragdes climaticas,
ou aié prever pandemias?

Muito. Por exemplo, na pandemia
tivemos modelos para perceber a .
difusdo ou o contigio da doenca ou
como é que se responde a uma vaci-
na. A matematica representa mui-
tos desses casos quer seja da saii-
de, quer seja de construcao. Tenho
varios projectos de manufactura,
logistica, que pretendem optimizar
o sistema empresarial. As univer-
sidades portuguesas, nos tltimos
anos, tém caminhado muito para
a indistria e a indistria tem cami-
nhado muito para asuniversidades,
pois ja reconhece essa capacidade.
Procura-se 0 maximo possivel, que
omundo da academia e o mundo
empresarial nao sejarmn disjuntos e
que exista a intersecdo para passar
o conhecimento a produtos e dos
produtos a sociedade. Ha muitos
anos, um artigo poderia demorar
100 anos a ser implementado. Hoje,
esse tempo é muito maisreduzido e
isto é muito fruto do investimento
que se tem feito na investigacio. Se
o conhecimento ndo chega, nao ha
inovacdo. Se ndo houver inovacao,
ndo hd competitividade e a econo-
mia sofre. Os nossos estudantes sdo
de grande qualidade a nivel euro-
peu. E se economicamente o Pais
ndo for atractivo estamos a formar
pessoas ¢om muitas competéncias
para irem para fora.

Como reage aos pais que desvalo-
rizam as mis notas a matematica;
dizendo que também eles eram
maus alunos a disciplina?

A mentalidade da sociedade é mui-
torelevante, Por exemplo, entre 0s
asiaticos, independentemente da
formacao dos pais, & quase obri-
gacdo dos pais levarem os filhos a
serem os melhores do mundo, com
toda a carga psicologica que isso
possa criar. A parte familiar é mui-
to relevante e ndo sei até que pon-
o € que conseguimos mudar isso,
porgue é uma questdo social. Essas
politicas tém de ser transferidas um
pouco da escola e explicar aos pais -
que ndo tém de saber, per si, tudo o
que acontece - como devem agir. Se
calhar, dar pequenas informacoes
20s pais facilitava a forma como eles
lidam com determinadas situacfes.
A sociedade toda tem de ser vista de

_forma mais global e ndo que a culpa

& da escola ou dos pais. Todos ten-
tamos fazer o que é melhor. Muitas
vezes, como um todo, ndo é bom,
porque ndo ha didlogo suficiente.



